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MATRICES 
 

1.  Concepto  
de  Matr iz   

 
Una  mat r i z  de  o rden   n×m    es  un  a r reg lo  rec tangu la r  de  números  
en   n   f i l as  y   m   co lumnas .  Por  e jemp lo :  
 
 

A  = �2 -3 4
0 -2 5

�
2x3

  ,  

 
es  una  ma t r i z  que  t i ene  dos  f i l as  ( l íneas  hor i zon ta les )  y  t r es  
co lumnas  ( l íneas  ve r t i ca les ) ,  po r  l o  tan to  es  de  o rden  2x3 .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  Elemento   
de  una 

        matr iz  
 
  Es  cada  número  que  con fo rma  la  mat r i z ,  se  des igna  por   a i j    
donde  i   des igna  l a  f i l a  y   j   l a  co lumna  donde  se  encuen t ra  ub icado  
e l  e lemen to .  
 
E j .   
 
1 .  a 2 3  es  e l  e lemen to  que  se  ub ica  en  la  segunda  f i l a  y  en  la  te rce ra  
co lumna ,  luego  a 2 3 =5 .  
 
2 .  a 1 2  es  e l  e lemen to  que  se  ub ica  en  l a  p r imera  f i l a  y  en  la  segunda  
co lumna ,  luego  a 1 2 =–3 .  
 

3. Represen- 
            tación.  

Una  mat r i z  de  o rden   nxm  se  puede  rep resen ta r ,  en  fo rma  
gene ra l ,  de  la  s igu ien te  manera :  
   
 
 
 

M  =  
 
 
 



















nmn3n2n1

2m232221

1m131211

a...aaa
...

a...aaa
a...aaa



�2 -3 4
0 -2 5�⬚

 

D o s  f i l a s  
 

�2   -3   4
0   -2   5�⬚

 

T r e s  c o l u m n a s  
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En fo rma  abrev iada :   
 

M  =  [a i j ] n ×m ,   
 

i =1 ,  2 ,  3 ,…,n  ;   j=  1 ,  2 ,  3 ,…,m 
 

4.  Matriz   
nula  

 
Es  la  ma t r i z  M  =  [a i j  ] n × m ,   t a l  que  a i j  =  0  ∀  i ,  j .  Más  fác i l ,  es  la  

ma t r i z  cuyos  e lementos ,  t odos ,  son  ce ros .  
 

E j s .  
 

                M  = �
0 0
0 0
0 0

�    N= �0 0 0
0 0 0�   F=  [0 0] 

 
 

5.  Matriz   
cuadrada 

 
Es  la  ma t r i z  M =  [a i j  ] n × m ,  t a l  que  n  =  m .  D icho  de  o t ra  manera :  

t i ene  e l  m ismo  número  de  f i l as  que  co lumnas .  E l  o rden  se  abrev ia  
esc r i b iendo :               

 
M  =  [a i j  ] n .  

 
 

E j .   
 
1 .  A  = �5 −1

0 3 �
2 

es  una  ma t r i z  cuad rada  de  o rden  2x2 .  

 
B revemen te  d i remos  que  es  de  o rden  2  

 
 

2 .  A  = �
- 1 2 0
3 -2 -1
4 0 1

�

3 

es  una  ma t r i z  cuad rada  de  o rden  3 .  

 
 

6.  Diagonal   
de  una  

        matr iz     
Sea  A  una  ma t r i z  cuadrada  de  o rden   n ,  su  d iagona l  es  e l  

con jun to    D  =  {a i j  /  i  =  j }  =  {a 1 1 ;  a 2 2 ;  a 3 3 ;…;  a n n }  
  
E j .  
 
1 .  M= �5 −1

0 3 �
3 

  D= {5 ,  3 }   

 

2 .  A  = �
- 1 2 0
3 -2 -1
4 0 1

�

3 

    D={–1 ,–2 ,  1 }  

Son algunos 
ejemplos de 

matrices nulas 
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7.  Matriz   

Triangular  
Super ior .   

 
Es  l a  ma t r i z  M  =  [a i j  ] n ,  t a l  que   a i j  =  0  ∀  i  >  j .  D icho  de  modo  más  

senc i l l o ,  todos  los  e lemen tos  deba jo  de  l a  d iagona l  son  ce ros .  
 
 

                         E j .  A  = �
- 1 2 0
0 - 2 -1
0 0 0

�

3

 

 
8.  Matriz   

Triangular  
        In fer ior .  

Es  la  ma t r i z  M =  [a i j  ] n ,  t a l  que  a i j  =  0  ∀  i  <  j .  Es  dec i r ,  todos  l os  
e lemen tos  enc ima  de  la  d iagona l  son  ce ros .  
 
 

E j .  A  = �
- 1 0 0
0 -2 0
4 5 3

�

3

 

9.  Matriz   
Diagonal  

 
Es  l a  ma t r i z  M  =  [a i j ] n ,  t a l  que  a i j  =  0  ∀ i  <  j .  Es  dec i r ,  todos  l os  

e lemen tos  deba jo  y  enc ima  de  l a  d iagona l  son  ce ros .  
 
 

E j .  A  = �
1 0 0
0 - 2 0
0 0 3

�
3

 

 
10 .  Matr i z  

Esca lar  
Es  la  ma t r i z  d iagona l  ta l  que  a i j  =  k ,  ∀ i  =  j .  Es  dec i r ,  t odos  los  

e lemen tos  de  l a  d iagona l  son  igua les  en t re  s í  
 
 

E j .  A  = �
2 0 0
0 2 0
0 0 2

�
3

 

 
11 .  Matr i z  

i den t idad   
 

Es  la  ma t r i z  esca la r  ta l  que  a i j  =  1 ,  ∀ i  =  j .  Es  dec i r ,  t odos  los  
e lemen tos  de  l a  d iagona l  son  igua les  a  1 .  
 

E j       I 2  = �1 0
0 1�3

.        I 3  = �
1 0 0
0 1 0
0 0 1

�
3
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Por  supues to  que  hay  ma t r i ces  iden t idad  de  mayor  o rden :  I 4 ;  I 5 ;  I 6 ;  
e tc .  
 

12 .   Ma t r i z  
     t ranspues ta  

 
 S i  A  =  [a i j ] n × m ,  su  t r anspues ta  es   A t  =   [a j i  ] m × n .  Es  dec i r ,  es  la  
ma t r i z  que  se  ob t iene  de  o t ra  camb iando  l as  f i l as  po r  co lumnas .  
 

E j .  A  = �
- 1 2 0
3 -2 -1
4 0 1

�

3

 ;   A t  =  �
- 1 3 4
2 -2 0
0 -1 1

�

3

 

 
Nota .  (A t )

t  =  A .  
 

13 .  Matr i z  
    s imét r ica  

 
S i  A  es  una  ma t r i z  cuad rada  y  A t  =  A ,  l a  ma t r i z  se  denomina  

s imé t r i ca .  
 
 

E j .  A  = �
- 1 2 0
2 -2 -1
0 -1 1

�

3

 ;   A t  =  �
- 1 2 0
2 -2 -1
0 -1 1

�

3

 

14 .  Matr i z  
    an t i s imé t r i ca  

 
S i  A  es  una  ma t r i z  cuadrada  y  A t  =  –  A ,  l a  ma t r i z  se  denomina  

an t i s imé t r i ca .  
 
 

E j .  A  = �
0 -2 3
2 0 -1
-3 1 0

�

3

 ;   A t  =  �
0 2 -3
-2 0 1
3 -1 0

�

3

= -  A 

 
 

15 .   Suma de   
ma t r i ces  

 
S i  A  =  [a i j  ] n × m  y  B  =  [b i j  ] n × m  ,  su  suma es :  
 

A  +  B  =  [a i j  +  b i j  ] n × m  
 
 
Nota .  Dos  ma t r i ces  son  con fo rmes  pa ra  l a  suma  s i  son  de l  m ismo 
o rden .  
 
 
E j .   
 
 

http://www.senati.edu.pe/Inicio.htm
http://www.senati.edu.pe/Inicio.htm


                                                 Profesional en Técnicas de Ingeniería  
   
ESCUELA SUPERIOR DE TECNOLOGÍA                                  JOSÉ ÁVALO CHÁVEZ                            
 

 

�
0 -2 3
2 1 -1
-3 1 4

�

3

 +   �
4 2 1
-3 0 6
2 -1 0

�

3

= �
0+4 -2+2 3+1
2-3 1+0 -1+6

-3+2 1-1 4+0
�

3

= �
4 0 4
-1 1 5
-1 0 4

�

3

 

 
16 .  Produc to   

por  un   
número  

S i  A  =  [a i j  ] n × m ,  y   k∈ IR  ,  en tonces :  
 

kA =  [ka i j   ] n × m  
 

E j .   
 

5 �
0 -2 3
2 1 -1
-3 1 4

�

3

 =  �
5x0 5x(-2) 5x3
5x2 5x1 5x(-1)

5x(-3) 5x1 5x4
�

3

= �
0 -10 15

10 5 -5
-15 5 20

�

3

 

 
 

Nota :  –  B  =  (–1 )B ,  l uego  A  –  B  =  A  +  (–1 )B .  
 

17 .  Produc to   
de  ma t r i ces  

 
 
S i   A  =  [a i j  ] n × m   y   B  =  [b i j  ] m × p  ,  en tonces :  
 

                                   AB  =  
pn

m

k
kjikij bac

×=








= ∑

1
 

Nota :  Dos  ma t r i ces  con  con fo rmes  para  e l  p roduc to  s i  e l  número  de  
co lumnas  de  l a  p r imera  es  igua l  a l  número  de  f i l as  de  l a  segunda 
 
E j .  
 
1 .  Nues t ro  p r imer  e jemp lo  cons is t i rá  en  aprender  a  mu l t i p l i ca r  una  
ma t r i z  de  una  f i l a  po r  una  ma t r i z  de  una  co lumna .  
 
 

[-1 4 0] �
-2
3
6
�=[(-1)(-2)+4x3+0x6]=[14] 

 
Se  mu l t i p l i ca  e l  p r imer  e lemen to  de  l a  f i l a  po r  e l  p r imer  e lemen to  de  
l a  co lumna ,  luego  e l  segundo  e lemen to  de  la  f i l a  po r  e l  segundo  
e lemen to  de  la  co lumna ,  y  as í  suces i vamen te .  Se  suman  los  
p roduc tos  y  se  ob t iene  e l  resu l tado .  
 
2 .  Es te  p roced im ien to  se  hace  ex tens i vo  a l  p roduc to  de  una  ma t r i z  
de  una  f i l a  po r  o t ra  de  más  co lumnas .  
 

E j .  �- 1 4 0� �
- 2 0
3 1
6 -3

�=��-1��-2�+4x3+0x6     �- 1�(0)+4x1+0(-3) �=[14 4] 
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En  genera l  e l  p roceso  se  ex t i ende  pa ra  ma t r i ces  que  tengan  

con fo rmidad  pa ra  e l  p roduc to .  
  

18 .  Prop iedades  
 

En las  s igu ien tes  p rop iedades  se  supone  que  las  ma t r i ces  A  y  B  
son  con fo rmes  para  sus  respec t i vas  operac iones ,  k ,  k 1  y  k 2  son  
números  rea les  
 
1 .  A  +  B  =  B  +  A     2 .  (A  +  B)  +  C  =   A  +  (B  +  C)        
  
3 .  (A  +  B) t  =  A t  +  B t      4 .  Ak  =  kA  
 
5 .  k (A  +  B)  =  kA  +  kB  6 .  (k 1  +  k 2 )A  =  k 1 A  + k 2 A                         
                 
7 .  (kA) t  =  kA t   8 .  AB  ≠  BA  
 
9 .  A(B+C)  =  AB +  AC  10 .  (B+C)A  =  BA +  CA 
 
11 .  (AB) t  =  B t A t                  12 .  (kA) (B)  =  (A) (kB)  =  kAB 
                         
13 .  (k 1 A) (k 2 B )  =  k 1 k 2 AB                                   
 
Nota .  S i  I  =  ma t r i z  i den t i dad :  IA  =A I  =  A  
 

19 .  Potenc ia  
 
  Sea  A  una  ma t r i z  cuadrada ,  sus  respec t i vas  po tenc ias  se  de f inen  
como s igue :  
 

A 0  =  I ;    A 1  =  A ;   A 2  =  AA;    A 3  =  A 2 A ;…;   A n  =  A n  – 1 A  
 

E j .  �
- 1 4 0
1 3 2
-2 0 3

�

2

= �
- 1 4 0
1 3 2
-2 0 3

� �
- 1 4 0
1 3 2
-2 0 3

�= �
5 8 8
-2 13 12
-4 -8 9

� 

 
 

20 .  Matr i z  inversa  
 
  Sea  A  una  ma t r i z  cuadrada .  S i  ex is te  una  ma t r i z  A – 1  ta l  que :  
                                     

A  A – 1  =  A – 1 A  =  I  
  
 d i cha  ma t r i z  se  denomina  i nve rsa .  
 

E j .  De te rmina r  l a  i nve rsa  de  �2 -1
1 3

� 

So l .   
 

Asumimos  pa ra  l a  inve rsa  una  ma t r i z  de  incógn i tas :  �a b
c d�.  E l  

p roduc to  de  ambas  debe  dar  la  i den t i dad .  
 
 

�2 -1
1 3

� �a b
c d� =  �1 0

0 1�   
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El  p roduc to  de  ambas  ma t i ces  p lan tea  los  s i s temas  de  

ecuac iones :  
 

2a -c=1      2b -d=0  
a+3c=0     b+3d=1 .  

 
        Reso lv iendo  e l  s i s tema  se  ob t iene :  
 

a=3 /7 ,  b=1 /7 ,  c= -1 /7 ,  d=2 /7  
 

A - 1 = � 3/7 1/7
−1/7 2/7� =  1

7
� 3 1
−1 2� 

 
 

21 .  Determinan te  
 

Es  una  ope rac ión  que  se  rea l i za  con  l os  e lemen tos  de  una  ma t r i z  
cuadrada ,  se  deno ta  po r :  |A |  o  de t (A) .  Y  se  de f ine  de  acuerdo  a  su  
o rden .  
 
1 .  Dete rminan te  de  o rden  2 .  

 
Sea :  

A  =  








2221

1211

aa
aa ,   

en tonces :  
 

|A |  =  21122211
2221

1211 aaaa
aa
aa

−=
 

 

E j .  19531)(4
15
34

−=×−−×=
−

 

 
2 .   Dete rminan te  de  o rden  3 .  
 
Sea   

A  =  

















333231

232221

131211

aaa
aaa
aaa

,  en tonces :  

 
 
 
 

|A |  =  
3231

2221
13

3331

2321
12

3332

2322
11

333231

232221

131211

aa
aa

a
aa
aa

a
aa
aa

a
aaa
aaa
aaa

+−=  
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Ej .  
 

17                     
 4(3) 3(-1)  2(4)                    

30
21

4
10
21

3)(
13
22

2
130
221

432

=
++=

+
−
−

−−
−
−

=
−
−

−

 

 
Nota .   Reg la  de  Sar rus  (so lo  para  determinantes  de  orden  3 ) .  
 
 Se  rep i ten  deba jo  de l  de te rm inan te  las  dos  p r imeras  f i l as .  Se  

mu l t i p l i can  por  te rnas  los  números  un idos  por  l as  f l echas  en  e l  
sen t i do  de  l as  m ismas .  Se  suman  los  p roduc tos  en  sus  respec t i vas  
co lumnas  y  se  res ta  de  de recha  a  i zqu ie rda .  
 
E j .  
 
 
 
 
 
 

 
 

                                            
                    –9                             8  
 

 
De t (A )  =  8  –  (–9 )  =  17  

 
3 .  De te rm inan tes  de  o rden  super io r  a  t res .  

 
Los  de te rm inan tes  de  o rden  super io r  a  t r es  se  de f inen  de  manera  

s im i la r  a  és tos  ú l t imos .  Pero  muchas  veces  es  me jo r  ca lcu la r l os  
usando  las  s igu ien tes  p rop iedades :  

 
1 .  S i  una  f i l a  (o  co lumna)  es  nu la ,  e l  de te rminan te  es  ce ro .  

 

E j .  �
1 4 3
0 0 0
8 2 -5

�=0 

 
2 .   S i  una  f i l a  (o  co lumna)  es  mú l t i p lo  de  o t ra ,  e l  de te rm inan te  es   

ce ro .  

E j .  �
1 4 3
2 8 6
8 2 -5

�=0 ,  po rque  la  segunda  f i l a  es  e l  dob le  de  l a  p r imera .  

 
 

3 .  S i  se  mu l t ip l i ca  una  f i l a  (o  co lumna)  po r  un  número ,  e l  de te rm inan te  
queda  mu l t i p l i cado  po r  e l  m ismo  número .  
 
Es ta  p rop iedad  se  usa  más  en  e l  sen t ido  de  fac to r i za r  una  f i l a  o  
co lumna  pa ra  s imp l i f i ca r  los  cá l cu los .  
 
 

- 4 

12 
  0 
 

  0 

  -12 
  3 

221
432
130
221

432

−
−

−
−

−
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E j .  �
1 4 3
4 -4 6
8 2 -9

�=  2 �
1 4 3
2 -2 3
8 2 -5

�,  f ac to r i zamos  2  de  la  segunda  f i l a  

 

                   =2×3 �
1 4 1
2 -2 1
8 2 -3

� ; f ac to r i zamos  3  de  la  te rce ra  co lumna.  

 
4 .   S i  se  pe rmu tan  de  l ugar  dos  f i l as  (o  co lumnas)  adyacen tes ,  e l  

de te rminan te  camb ia  de  s igno .  
 

E j .  �
1 4 3
4 -4 6
8 2 -9

�=  - �
1 4 3
8 2 -9
4 -4 6

� f 2  ↔ f 3  

 
5 .  S i  una  f i l a  ( o  co lumna)  se  mu l t i p l i ca  po r  un  número ;  y ,  l uego ,  se  le  

suma a  o t ra  f i l a  ( o  co lumna) ,  e l  de te rm inan te  no  se  a l te ra .  
 

E j .  �
1 4 3
4 10 11
-3 -8 -9

�=  �
1 4 3
0 -6 -1
4 -4 6

� - 4 f 1  +  f 2  

 

                    =  �
1 4 3
0 -6 -1
0 4 0

� 3 f 1  +  f 3  

 
6 .  E l  de te rm inan te  de  una  mat r i z  t r i angu la r  super io r  es  e l  p roduc to  de  

l os  e lementos  de  su  d iagona l  p r inc ipa l .  
 

E j .  �
1 4 3
0 2 11
0 0 -3

�=  1×2×( -3 )  =  -6  

 
Nota .  Es ta  p rop iedad  tamb ién  se  cump le  pa ra  ma t r i ces  d iagona les .  
 

7 .  De t (A t )  =  De t (A ) .  
 

8 .   |  AB  |  =  |A | |B |  
 

22 .  Submat r i z .  
 

S i  de  una  ma t r i z  cua lqu ie ra  e l im inamos  un  de te rm inado  número  
de  f i l as  o  co lumnas ,  l a  ma t r i z  más  pequeña  que  se  ob t iene  es  una  
submat r i z .  
 
 

E j .  















−

5
4
0

    
102
3-35
241

,  e l im inado  la  te rce ra  f i l a  y  l as  dos  ú l t imas  

co lumnas  nos  queda  la  submat r i z :  �- 1 4
5 3

� 
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S i  A  es  cuadrada  y  deno tamos  por  M i j  l a  submat r i z  que  resu l ta  de  

e l im inar  la  f i l a  i   y  la  co lumna j ,  e l  de te rminan te  |M i j |  se  denomina  
menor  de te rminan te .  
 

23 .  Cofac tor .  
 
 E l  co fac to r  de l  e lemen to  a i j  se  deno ta  po r  α i j  y  se  de f ine  como:  

 
 α i j = ( - 1 )

i + j |M i j |   
 
 

E j .  Dada  la  ma t r i z  A=















−
  

102
3-35
241

de te rmina r  l os  co fac to res  α 1 1  y  α 3 2 .  

 
So l .   

α 1 1 =  (–1 ) 1 + 1  |M 1 1 |  = �3 -3
0 1

� =  3 ,  

 

α 3 2 =  (–1 ) 3 + 2  |M 3 2 |  =  – �- 1 2
5 -3

� =  – (–7)=7  

 
Nota .  Un  de te rminan te   se  puede  desar ro l la r  mu l t i p l i cando  l os  

e lemen tos  de  cua lqu ie r  f i l a  o  co lumna  po r  sus  respec t i vos  
co fac to res  y  l uego  sumando  los  p roduc tos  ob ten idos .   
 

|A |  =  ∑
=

n

i
ijijαa

1
=∑

=

n

j
ijijαa

1
 

 

E j .  Ca lcu la r  e l  de te rm inan te  de  la  ma t r i z  A  =  















−
  

102
3-35
241

empleando  

la  te rce ra  co lumna .  
So l .   
 
Ca lcu lamos  los  co fac to res  de  la  te rce ra  co lumna :  
 

α 1 3 =  (–1 ) 1 + 3  |M 1 3 |  = �5 3
2 0� =  –6  

            α 2 3 =  (–1 ) 2 + 3  |M 2 3 |  =  – �- 1 4
2 0

� =  – (–8)=8  

     α 3 3 =  (–1 ) 3 + 3  |M 3 3 |  =  �- 1 4
5 3

� =  –23  

 
Ahora  ca lcu lamos  e l  de te rminan te  ped ido :  
 

                       
102
3-35
241−

 =2 (–6 )  +  (–3 )8  +  1 (–23)  =  –59  
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24 .  Adjun ta .  
 

Se  de f ine  l a  ad jun ta  de  una  mat r i z  cuadrada  A  como:  
 

Ad j (A)  =  [α i j  ]
t  

 
Es  dec i r  es  la  t ranspues ta  de  la  ma t r i z  de  co fac to res .  

 

E j .  Ad j (A)  =

t

  
23-718-
85-4-
6-11-3
















=  
















  

23-86-
75-11-
18-4-3

 

 
¿Cómo se  puede  ca lcu la r  l a  i nve rsa  emp leando  l a  ad jun ta?  
 
Si  de t (A)  ≠  0  se  emp lea  l a  s igu ien te  fó rmu la :  

 
A – 1  =  Adj(A)

det(A)
1 ….24.1 

 
E j .   

A – 1  =  1
– 59

 
















  

23-86-
75-11-
18-4-3

 

 
Nota. Por este método es muy sencillo calcular la inversa de una matriz de orden 2. 
 

 

�𝑎 𝑏
𝑐 𝑑�

−1
= 1

𝑎𝑑−𝑏𝑐
� 𝑑 −𝑏
−𝑐 𝑎 �   …2 4 . 2

 Ej .  
 

�2 -4
5 3 �

-1
=

1
26

� 3 4
-5 2�
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S ISTEMAS DE ECUACIONES L INEALES (SEL)  
 

25 .  SEL.  
 
Es  un  s is tema  de  la  fo rma :  
 

a 1 1 x 1  +  a 1 2 x 2  +  a 1 3 x 3  +…+ a 1 n x n  =  b 1  
a 2 1 x 1  +  a 2 2 x 2  +  a 2 3 x 3  +…+ a 2 n x n  =  b 2  

… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … . .  
………………………………………. 

a m 1 x 1  +  a m 2 x 2  +  a m 3 x 3  +…+ a m n x n  =  b m  
 
Obsérvese  que  no  necesar iamen te   m   es  i gua l   n .  
 
S i   m  =  n ,  e l  s i s tema se  denomina  cuad rado .  Nos  ocuparemos  só lo  
de  l os  s i s temas  cuadrados .  
 

26 .  Forma   
         ma tr i c ia l  

 
 

⎣
⎢
⎢
⎢
⎡
a11 a12 a13… 
a21 a22 a23… 

a1n
a2n

 ⋯    ⋯   ⋯     
an1 an2 an3… 

⋯
ann⎦

⎥
⎥
⎥
⎤

⎣
⎢
⎢
⎢
⎡
x1
x2
x3
⋮

xn⎦
⎥
⎥
⎥
⎤
=

⎣
⎢
⎢
⎢
⎡
b1
b2
b3
⋮

bn⎦
⎥
⎥
⎥
⎤

  

 
 

S i  rep resen tamos  es tas  ma t r i ces  po r  A ,  X ,  b ,  r espec t i vamen te ,  
tendremos :  

 

A=  

⎣
⎢
⎢
⎢
⎡
a11 a12 a13… 
a21 a22 a23… 

a1n
a2n

 ⋯    ⋯   ⋯     
an1 an2 an3… 

⋯
ann⎦

⎥
⎥
⎥
⎤
 ;   X  =  

⎣
⎢
⎢
⎢
⎡
x1
x2
x3
⋮

xn⎦
⎥
⎥
⎥
⎤
 ;   b  =

⎣
⎢
⎢
⎢
⎡
b1
b2
b3
⋮

bn⎦
⎥
⎥
⎥
⎤

  ,  

 
  

A   se  denomina  ma t r i z  de  coe f i c ien tes ,  X   es  la  ma t r i z  de  
i ncógn i tas  y   b  es  la  ma t r i z  de  té rm inos  i ndepend ien tes .  
 

E l   SEL  se  puede  rep resen ta r  b revemen te  po r :    
       

AX  =  b….26 . 1  
27 .  So luc ión   

por  la   
i nversa .  

 
 

 Su  so luc ión  es tá  dada  po r :  
 
 

X  =  A – 1 b….2 6 . 2  
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E j .  
 
 Reso lve r   

3x+2y=5  
2x -4y=8  

 
So l .  Esc r ib imos  e l  s i s tema  en  fo rma  ma t r i c i a l :  
 
 

�3 2
2 -4� �

x
y� = �58� 

 
 

Usamos  la  fó rmu la  26 .2 :      �
x
y� = �3 2

2 −4�
−1
�58� 

 
 
Usamos  la  fó rmu la  24 .2 :      �

x
y� = 1

−16
�−4 −2
−2 3 � �58� 

 
    
E fec tuamos  e l  p roduc to  de  ma t r i ces :  
 

                                       �
x
y� = 1

−16
�- 36

4
� = �

36/16
- 4/16

� 

 

                                       �
x
y� = �

9/4
- 1/4

� 

 
De  manera  s im i la r  se  p rocede  pa ra  s i s temas  de  t res  i ncógn i tas .  

 
La  ven ta ja  de  es te  mé todo  es  que  es  muy  fác i l  p rog ramar lo  en  

Exce l .  
 
 

28 .  Reg la  de  
Cramer  

          
En  e l  s i s tema  26 .1 :  Sea  A i  l a  ma t r i z  que  resu l ta  de  sus t i tu i r  l a  

co lumna  i  de  A  por   b .  En tonces :  
 
  

xi=
|Ai|
|A|

….28 .1  

 
 
E j .   
 
Reso lve r   

 
3x 1 –2x 2  +  x 3 =11  
 x 1 +  x 2  +  3x 3 =10  
- x 1 –4x 2  +  2x 3 =8  
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Usamos  28 .1 :  
 

x1=
|A1|
|A| =

�
11 −2 1
10 1 3
8 −4 2

�

�
3 −2 1
1 1 3
−1 −4 2

�
=

98
49

= 2  

 

x2=
|A2|
|A| =

�
3 11 1
1 10 3
−1 8 2

�

�
3 −2 1
1 1 3
−1 −4 2

�
=
−49
49

= −1 

 

x3=
|A3|
|A| =

�
3 −2 11
1 1 10
−1 −4 8

�

�
3 −2 1
1 1 3
−1 −4 2

�
=

147
49

= 3 
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ALGUNAS APL ICACIONES 

 
Las  mat r i ces  t i enen  muchas  ap l i cac iones  en  d i ve rsos  campos  de  

l as  c ienc ias  y  de  l a  ingen ie r ía .  Aqu í  p resen tamos  a lgunos  e jemp los  
ap l i ca t i vos .  
 

1 .  En  la  robó t i ca .  
 

E l  mode lo  ma temát i co  pa ra  e l  mov im ien to  de  una  a r t i cu lac ión  de  
un  b razo  robó t i co  es tá  dado  por  una  ma t r i z :  

 

T=  � 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑧𝑑𝑒 𝑟𝑜𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑡𝑟𝑎𝑠𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛
𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑝𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑎 𝑒𝑠𝑐𝑎𝑙𝑎𝑑𝑜 � 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuen te :  Matemáticas y robótica Leopoldo Acosta Sánchez y Marta Sigut 
Saavedra 

h t tps : / / imar re ro .webs .u l l .es /sc tm05 /modu lo2 lp /1 /ms igu t .pd f  
 
O t ras  pág inas  sob re  e l  tema 
 

h t tp : / /da ta teca .unad .edu .co /con ten idos /299012 /CURSO_DE
_ROBOTICA_AVANZADA_2014 .pd f  

 
f i l e : / / /C : /Documen ts%20and%20Se t t ings /Admin is t rador /M is

%20documen tos /Down loads /Ponenc iaRobo t i ca%20(1 ) .pd f  
 
h t tp : / /www2.e lo .u t fsm.c l /~e lo377 /documen tos /TMA-

Robo t i caJHS.pd f  
 

 
2 .  En  teo r ía  de  con t ro l .  

 
 
 
 
 
 
 
 

Fuen te :  Oga ta ,  Ingen ie r ía  de  con t ro l  moderna .  
https://hellsingge.files.wordpress.com/2014/10/ingenieria-de-control-

moderna-ogata-5ed.pdf 
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3 .  En  la  e lec t r i c idad .   

 
Se  usan  ma t r i ces  pa ra  de te rm ina r  l a  co r r ien te  que  c i r cu la   po r  

cada  ma l l a  de  un  c i r cu i to  e léc t r i co .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuen te :  Aplicaciones de las Matrices a la Solución de Problemas de Redes Eléctrica 
h t tp : / /www.abaco .com.ve / l i nea l /P royec toC i rcu i tos .pd f  
 

O t ras  pág inas :  
 

h t tp : / /panamah i tek .com/ leyes -de-k i r chho f f -e l -me todo-zbus /  
 
 h t tp : / / ramos .e lo .u t fsm.c l /~ lsb /e lo102 /ap l i cac iones /ap l i cac iones /c l
ases /c4 .pd f  
 

h t tps : / / i nge l ib reb log .wordpress .com/2014 /02 /13 / leyes -de-
k i r chho f f - y -me todo-de -ma l las - reso luc ion-de-c i r cu i tos -e lec t r i cos /  

 
 
4 .  En  es t ruc tu ras  mecán icas .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuen te :  Análisis de Estructuras Texto guía para prácticas Pascual Martí 
Montrull Gregorio Sánchez Olivares Pedro Martínez Castejón Concepción Díaz 
Gómez 

http://www.upct.es/~deyc/publicaciones/AE_TGP.pdf 
 
Otras páginas 
 

h t tp : / / i ngmec .ua l .es /~ j l b lanco /pape rs /b lanco2012ca lcu lo_m
at r i c ia l_es t ruc tu ras .pd f  

 
h t tp : / / cd ig i ta l .dgb .uan l .mx / l a /1020147236 /1020147236 .PDF 
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EJERCIC IOS PROPUESTOS 
 

                 

1 .  S i   A  =  







14-
53 ,  B  =  









03-
1-2  y  C  =  








1-3

22- ,  e fec tua r  las  s igu ien tes  

operac iones :  
 
a )  2A  –  3B +  C                b )  A  –  B  –2C                  b )  4A  +  B  –3C 
d )  3A t  +  2B  –  4C            e )  (A  –  2B) t  +  C               f )  ( 2A  –  3B)C t  
g )  A 2  + (B t ) 2  +2C              h )  (AB) t (3C)  
 

2 .  S i   A  =  







−

−
203

121 ,  B  =  







041
21-3 ,  C  =  

















−−
−

−

203
213
012

,  e fec tua r :  

a )  2A  +  3B                  b )  AB t                                   c )  A t B  
d )  (2A t B )C                   e )  2A t (BC)                              f )  AC  
 
 
3 .  Reso lve r :  
 

a )  2X+3








14-
53 =









03-
1-2             b )  X +

t

14-
53







 =  4 







23-
13  –2X   

 

c )  X t  – 







30
1-2 = 








03-
1-2









03-
1-2     

 

d )  X +  2
t

10
51







 =  4 







23-
13









03-
1-2









10
01  +  3X  

 
e )  2X +  3Y  =  









201
32-1 ,  3X –  2Y  =  









52-0
3-24  

 

f )  X –Y  =  







141-
3-2-3 ,  X –  2Y  =  








32-0
42-0  

 

g )   A 







14-
53 = 








03-
1-2                     h )   









03
12 B= 








23-
1-1              

 

i )    







03
1-0

B 







1-4

52 =








22-
01  
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4 .   De te rmina r  l as  s igu ien tes  inve rsas :  
 

a )    
1

1-4
52 −








                 b )    
1

1-1
23 −








                 c )    
1

13
2-1 −








  

 
5 .  E fec tua r :  
 

a )    3








03
12 +2

1

1-4
52 −








                     b )   







14-
53 1

1-1
23 −








     

c )    
1

1-1
23 −








 –  
1

13
2-1 −








                    d )  







03
1-0









03
12 1

1-4
52 −








  

 
6 .  Reso lve r :  
 

a )   3X +  3
1

2-3-
12 −








 =  4 







03-
1-2  +  X           

 

b )  5X +  







2-3-
12 =  4

1

03-
1-2 −








  –  3X      

 
7 .  Ha l la r  una  ma t r i z  X  ta l  que   X  +  X t  =  









82
24 ¿Hay  una  so la  

so luc ión?  
 
8 .  Ca lcu la r  las  s igu ien tes  po tenc ias  de  ma t r i ces :  
 

a ) .  
2









1-1

01                                      b ) .  
3









1-1

01  

 

c ) .  

2

















111
100
101

                                 d ) .  

3

















111
100
101

 

 
 

9 .  S i   A  =  







11
01 ,  ca lcu la r  A 2 ,  A 3 ,…,  A n .  

 
 
10 .  Ca lcu la r  l os  s igu ien tes  de te rm inan tes :  
 

a ) .  
54
3-2                              b ) .  

40
01       
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c ) .  

623
150
2-42

                       d ) .  

120
4-42
3-1-3

                 

 

e ) .  

4-00
130
2-12

                       f ) .  

311-
050
004

 

 
11 .  E fec tua r  l as  s igu ien tes  operac iones :  
 

1 .    3
43-
3-2  +  2

30
1-1 –  4

3-1
2-1  

 

2 .    –

140
4-51

31-2
 –  3

33-0
531
2-02

 +  5

310
001
034

 

 
12 .  Ca lcu la r ,  usando  p rop iedades :  
 

1 .  

75-52
0000
021-7
26-31

                               2 .  

25-13
06-42
1-13-4

03-21

 

 

3 .  

016-0
1102-
02-12
1-2-31

                            4 .  
222 cba

cba
111

 

 

5 .  

3333

2222

dcba
dcba
dcba
1111

       

 
 
3 .  Reso lve r  las  s igu ien tes  ecuac iones :  
 

1 .  5
2-3
31-

=
+xx

                     2 .  27
4
312

+=
+

x
x

x
 

 
 

3 .  59
012

112
13

=
−

+x
x

                4 .  18-2
1-43

1
01-2

xxx =
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14 .  De te rm inar  la  inve rsa  de  cada  ma t r i z  emp leando  e l  mé todo  de  l a  

ad jun ta .  
 

1 .  

















111
103
11-1

               2 .  

















045
2-1-0
113

                3 .  

2

















111
100
101

 

 
 
15 .  Reso lve r :  
 

1 .  
















−=

































3
1

2

111
103
11-1

z
y
x

             2 .   

















045
2-1-0
113

X  =  

















9145
7-12-
764

 

 

3 .  X

















111
100
101

=  

















100
112
21-1

        3 .  

















3-43
2-12
101

X  
t
=  

















1-35
7-12-
41-2
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